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§1Matrxix mõiste, tehted, omd: m=n ruutm.mat võrdsus.(.ühikamat.vastandmat.transpmat 1(:-(-A)=A.2(:(At)t=A.Saab +/- kui mõõtmed kokku langevad.(sed: A+B=B+A; A+(=A, (+A=A; A-B=A+(-B), aga A-B!=B-A.Mat korrutamine:(sed: 0A=(; ((=(; 1A=A; -1A=-A; ((A)(=((()A; ((+()A=(A+(A; ((A+B)=(A+(B; ((A)t=(At. Mat saab korrutada, kui 1.rida ja 2.veerg võrdsed.(sed: (A+B)C=AC+BC; A(B+C)=AB+AC; EA[E]=A; A(BC)=(AB)C; A((B)=((AB); (AB)t=Bt*At;

§3Determinant & omd: eranditult ruutmat.I(α1..αn)-inversioonide arv permut-is. |A|def=P(α1..αn)Σ(-1)I(α1..αn)a1α1..anαn.1(: |At|=|A|. 2(:Kui mat vahetada 2rida(veer), siis det muudam märki. 3(:Kui mat korrutame mingit rida(veer) arvuga, siis det leidmisel det kor sellega. 4(: Kui det on 2 võrdset rida(v), siis det=0. 5(Kui mat mingile reale(v) liita mistahes arvkordne teine rida(v), siis det ei muutu. 6(: kui mat on 3nurkse kujuga, siis tema det võrdub diagonaali peael korrutisega, mis on varustatud märgiga.

§4Laplace valem: miinor, täiendusmiinor, algebraline täiend.Teoreem-mat det = teatud Σ. Võetaxe fiks miinor ja korrut algebralise täiendiga.|A|=ΣMmAn-r.erijuhtum–fikseeritaxe aint 1 rida(v)(kasulik, kui reas palju 0’e)

§6Pöördmat: Def:mat X nim mat A pöördmat,q ta rahuldab 2 võrrandit: AX=E, XA=E. Def:ruutmat nim regulaarsex(singulaarsex),q tema det ei võrdu(võrdub) 0-iga.Q mat ( pöörmat, siis on see mat regul. Singulaarsel mat ei ( pöördmat,sest… (mat ( 1 pöördmat (tõestus).Valem: A-1=1/|A|*Āt. SA KUKUD LÄBI
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§7 Mõiste ja omd: Olgu võetud mingi hulk V(0, hulga elemendid vektorid(vek). Def: mitte-tühja hulga V nim vekruumix üle reaalarvude R,q on täidetud axioomid: 1) meil on antud eeskiri, kuidas mistahes 2 vek korral hulgast V,saame üheselt määrata uue vek’I: (x,y€V (x,y)->x+y (vek() 1º(x,y,z€V (x+y)+z=x+(y+z) (assoc) 2º(o(nullvek)€V,(x€V x+o=x, o+x=x 3º (x€V (-x€V, niiet x+(-x)=o,(-x)+x=o 4ºx,y€V x+y=y+x(kom) 2)on antud eeskiri, mis R ja vek korral lubab 1selt määrata vektori (ξ€R, (x€V (ξ ,x)->ξx€V 5º(x€V, 1x=x 6º(ξ,μ€R, (x€V (ξμ)x, ξ(μx) 3)distribut(peab (2tehet) 7ºarvude + suhtes: (ξ+μ)x=ξx+μx 8ºvek + suhtes: ξ(x+y)=ξx+ξy. Omd: 1º: vekruumis vaid 1 o(t). 2º( vek omab 1 vastasvek(t). Def: vek lahutamine e vahe: x-y=x+(-y). 3º x-x=o; 4º(ξ-μ)x=…(t); 5º ξ(x-y)=…(t) 6º 0x=o(t) 7º ξo=o(t) 8º(-1)x=-x(t) 9ºξx=o => {ξ=0 \n x=0 (t) 

§8Vekruumi alamruum: Def: Vekr V mittetühja alamhulka tähistusega Q nim vekr V alamr, kui ta vekr V tehete suhtes on vekr. Teor: Vekr V Q(V,Q(Ø on tema alamruum siis & aintsiis, kui kehtivad 2 tingimust: 1º (x,y€Q=>x+y€Q, 2º(ξ€R, (x€Q=>ξx €Q. Tõestus: => Eeldanm et Q on V alamr(vaja näidata,et)=>1º,2º. 1º(§7 I ryhm), 2º(II rühm) b)<= Eeldan, et Q rahuldab tingimusi 1,2. Vaja näidata, et Q on alamr(keht axiom): Järeldus: Osutub, et 1&2 on samaväärsed tingimusega 3º (ξ,μ€R,(x,y€Q =>ξx+μy€Q.(t) (näited). SA KUKUD LÄBI
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§9Vekr, veksyst lineaarne sõltuvus(matus): Vr{a1,a2..am},1 vek’I võib olla mitu korda, järj. oluline=>a1..am€V;ξ1a1+..+ξmam=o(*)(kas alati on garanteeritud lahendi olemasolu?) kui ξ1=..=ξm=0. Def: veksyst {a1..am} nim linsõlt(listsõltmatu),kui võrrandil * on aint 1 lahend(on mitu) Korraga ei ole mõlemat. Th1: veksyst {a} on linsõlt (,kui a=o(t) Järeld1: veksyst on linsõltumatu, a(o; Th2: Vekruumi V veksüst {a1..am},m>=2 on linsõlt (,kui selle süst’I mingi vek avaldub selle süst’I ülejäänud vek’ide kaudu(t). Järeld2: Veksyst, milles >=2 vek on lin sõltuv(,kui sellest syst 1egi vektorit ei saa avaldada üxteise kaudu(t th2 põhjal) Th3: Kui veksyst’il on linsõltuv alamsyst, siis veksyst on lin sõltuv(t) Järeld3: Veksüst, mis sisaldab o on lin sõltuv(t). Järeld4: Linsõltumatul veksüst ei ole lin sõltuvaid alamsüst(t). 

§10Vekr baas,vek koord ja nende teisenemise valemid: Def: Veksyst {e1..en}, e1..en€V nim vekr baasix, kui on täidetud 2 tingimust: 1ºvaadeldav süst on linsõltmatu, 2ºvekr (vek avaldub süst vek’ide kaudu. Vekr ei pea baasi olema, baase võib olla palju tahes. Th1: Vekr kõikides baasides on samapalju vek’eid. Def: Vek’ide arvu baasis nim vekr mõõtmeks e dimensioonix ja dim V.(juhl kui dimV=n tähist V=Vn) Def: Juhul, kui vruumil ei leidu baasi, siis nim vekruumi lõpmatu dim’sex. V={o}, V-l ei leidu baasi. Def: vekruumi V={o} mõõtmeid loetaxe arvnullidex dim{o}def=0. Vn {e1..en} x€Vn, x=x1e1+..+xnen Def: kordajaid x1..xn nim vek’I x koordinaatidex antud baasil {e1..en}. Tähis: x=(x1,..,xn) on ilmne,et erinevatel baasidel on erinevad koordinaadid o=…, ( vek avaldub baasi kaudu. Th1: Vek koord antud baasil määrataxe 1selt.(t). Th2: Vek +/- tuleb vastavad koord +/-. Vek korrut arvuga, vek koord korrutuvad sama arvuga (t). Näited: … SA KUKUD LÄBI
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§11Lineaarvõrrandsyst mõiste. Gaussi e tundmatute elimineerimise meetod: Tähist tundmatuid x1...xn ja kordajad a11..a1n..am1..amn. vabaliikmed b1...bm Def: LVS nim homogeensex , kui süst kõik bi = 0 ja mittehomog, kui see pole nii. Def: süst lahend:x1=a1.. nim syst lahendix kui ta syst rahuldab. Homog syst on alati lahend: nulllahend. Maatrixit A nim syst matrixix kui ta sisaldab kordajaid. Kui sisaldab ka vabaliikmeid, nim seda antud LVS laiendatud maatrixix(Ā). Th1: LVS on lahend olemas (,kui syst matastak=laiendatu matastak.(rank A= rank Ā). Mõiste: LVS elementaarteisendustex nim syst 1º mingi võrrandi korrutamine n(0. 2º mingile võrrandile (mingi) arvkordse teise võrrandi liitmine 3º võib võrrandeid ümberpaigutada. Th2: Elementaarteis abil mood LVSil on samad lahendid, mis lähtesyst ja vastupidi(t). Gauss: olgu mingi LVS. Üldisust kitsendamata võin eeldada a11(0 rakendan elteisenduse 2º=> (-a21/a11)..(-ai1/a11)[i=2..n]

§12 LVS lahendamine erilahendi ja fundamsyst abil. Homogeenne LVS: ai1x1+..+ainxn=0 Osutub, et saab kasutada vekr mõisted. Moodustand tundmatutest vek (x1..xn)€Rn x1=a1,..,xn=an, ai1a1+..+ainan=0, lahendid (a1..an)€Rn homog alati (0..0)€Rn Tähistan homog LVS kõigi lahenditevektorite hulga L-iga(L(Rn L(Ø) Th1: homog syst lahendivek hul L on vekr Rn alamruum 1ºolla mittetühi e L(Ø 2º (kontrollin kahe suvalise lahendiga, nende liitmise teel tekkind lahendiga ja suvalise arvu korrutmisega, et =0) Th annab lahendivek geom tõlgenduse Rn- mõõde n dim Rn=n dimL<=n L(Rn L=Rn seega dimL<n tähistan dimL=r kui võtan baasi L-ist ja tähist {ā1,..,ān} tähist ās=(as1,..,asr) (s=1..r). Homo-geense LVS lahendivek k2ttesaamisex x=t1ās1+..+trāsr (s=1..r) Mittehomog syst: ai1x1+..+ainxn=bi (i=1..m) Eeldame, et syst pole vastuoluline, et ( lahendid. Mood uue syst , asendades bi 0’iga. Saan lähtesyst taandatud syst. ( x1=a1..xn=an=>lahendid olemas; lahend vek kujul ā=(a1,..,an) panen mittehom syst lah kirja x=(x1,..,xn) ai1x1+..+ainxn=bi; (ai1x1+..+ainxn)-(ai1a1+..+ainan)=0 =>xi’=xi-ai (i=1..n) =>xi=xi’+ai(mistahes mittehomog süst lahend) ai1x1’+..+ainxn’=o(i=1..m)…x=t1a1+..+trar+a mittehom üldlah taandatud võrrandsüst fundamentaalsüst kaudu: Lahendamine… SA KUKUD LÄBI
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§13 Suunatud sirglõik ja lõikude vektorruum: Suunatud sirglõiku saab rakendada mistahes suunas -> vektor. AB – seotud vektor(kui vektorit nihutada ei tohi) V vek’ide hulk. V2-tasandivek, V3 ruumivek, V kui pole oluline millised vek. Def: Vek AB pikkus |AB| nim temaga seotud sirglõigu pikkust. 0 vektor. Mistahes vek pikkus on o suurem. AB abil uus vek ->BA (suund vastup)=-AB. –(-x)=x; |-x|=|x|; Näitame, et V on loomulikul teel antav vekr. (järgnevad §7 8 axiomi). 

§14. Baas,reeper,vek ja punkti koord ja selle teisendusvalemid: baas on veksüst,mis on lin sõltumatu ja teise vek kaudu avalduv. Tasand: vek x nim kollineaarsex vek y, kui neid vek määravad lõigud on parall. Ei ole koll, kui x#y. Võtan x||y a) x=o(või y=o)=> lin sõltuv; b)x(o,y(o, saan yhe avaldada teise kaudu |y|=λ|x| (kui –λ siis vastassuunalised). Süst on linsõltuv, kui 1 vek saad avaldada 2 kaudu. Võtan tasandivektroi V2. ( mittekol vek’ide  paar {e1,e2} e1#e2 on V2 baas(t). V3 korral: Eeldame {x,y,z} linsõltuv ( z=αx+βy(komplan. (mittekol vek kolmik on baas. Vek x saab esitada 3 vek summana.x=x1+x2+x3… Def: Hulka mis koosneb 1st punktist ja baasist nim reeperix ehk koordsyst. Reeperi alguspunkt O: V2 – {O,e1,e2)jne. Def: Baasi, milles vek on paarikaupa risti ja pikkusega 1 nim ristbaasix, reeperi puhul ristreeper. Vektorikoord: V3 {e1,e2,e3} x€V3 x=x1e1+x2e2+x3e3. x=(x1,x2,x3) Punktikoor jaux vaja võtta reeper {O,e1,e2,e3} ja temasse OX. Def: OX on punkti X kohavek vastava reeperi korral. Def: punkti koord nim tema kohavek koordinaate reeperis kuuluva baasi suhtes(näited) Def: Juhul kui vek(punkti) koord on leitud risbaasi(ristreeperi) suhtes, nim koord ristkoord’x. Märkus: Juhul kui vaadeldi vek kui suunatud ristlõik siis koord tähist (x,y,z). Üleminek teise baasi…SA KUKUD LÄBI
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§15 Projexiooni vek, projexioon: Olgu meil a(0 a€V2. Teeb joonis! Tekkind vek K’L’ nim vek x projexiooni vek a sihile. Tähist Prax(||l)=K’L’.  Ruumis tekkinud vek K’L’ nim vek vek x projexioonivek vek a sihile paralleelse tasandiga (. Tähist samamoodi aint l asendab (. 1º Pra(x+y)=Pra x+Pra y (t) 2º Pra(λx)=λPra x(t). Järeldus: Pra (λx+μy)= 
λPra  x + μPra y(t)  Def: pra x (def)= { (|Pra x|, kui Pra x ((a ) või (-|Pra x, kui Pra x ((a). Kui Pra x=o (o samasihiline ( vek) Omd: Leiame abivalemi Pra x=(pra x)aO ;aO=1/|a|*a, 1/|a|>0 => aO((a. Vek nim ühikvek, mille pikkus 1. Vek aO on vek a ühikvek, |Pra x|=|λ aO |=|λ| |aO |=|λ|. Pra x=AC’. Pra x((a=>Pra x((aO. Pra λaO (λ>0) => Pra x=(pra x)aO(neg puhul kah)1º:pra(x+y)=pra x+pra y(t toetuda Praleº), 2º pra (λx)=λ pra x(t). Ristprojexiooni vek: Kui proj vek mõiste juures sirgel(tasandil) on risti sirgega s, siis nim ristproj vek või ristprojexioonix. pra x=|x|  cos((a,x). Järeldus pr kohta: olgu λ1a1+..+λmam=o => 
λ1Pra a1+..+λmPra am=o(t) SA KUKUD LÄBI
§16Skalaarkorr: Pole oluline Vruumi mõõde, seega V. Def: Vek x ja y skalaarkorr, mida tähist <x,y> nim arvu <x,y>(def)=|x||y|cos((x,y) 1º:<x,y>=<y,x>(t). 2º:<o,y>=0(t) Jär1: <x,o>=0(t) 3ºx(y(<x,y>=0(t) 4º<x,y>=|y|pra x(ristproj, x(o)(t) Jär2: <x,y>=|x|pra y(t) 5º:<λx,y>=λ<x,y>(t) Jär3: <x,λy>=λ<x,y>(t). 6º<x1+x2,y>=<x1,y>+<x2,y>(t) 7º|x|=Sqrt(<x,x>) (t) Skalarkorr koord’s: V2 analoog: V3 korral: {e1,e2,e3}, |e1|=1,|e2|=1, |e3|=1, e1(e2, e1(e3, e2(e3, x=x1e1…y=…=>x=(x1,x2…<x,y>=x1y1+x2y2+x3y3; |x|2=<x,x>=… <x,y>=|x|pry y. Prx y =(pr x y) xO, xO=(1/|x|)*x=> Prx y=(<x,y>/|x||x|)*x;
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§17Vektorkorrutamine: V3 võtan 2 vek mille abil määran uue, tähis x*y.Def: Vek x,y€V3 vekkorr nim vek’it, mis määrataxe 3 järgmise tingimusega: 1)|x*y|=|x||y|sin((x,y) 2)x*y(x ja (y. 3){x,y, x*y}-paremakäekolmik(määrataxe kogu paremakäe baas) ; {e1,e2,e1*e3}-samasuunalin e3; |e1*e2|=1; e1*e2=e3(e1*e3=-e2, e2*e3=e1) 1º x*y=0({x,y lin sõltuv}(t) Jär1: Kui o*y=o, x*o=o  x*y (o({x,y} l-sõltumatud(t). 2º: y*x=-x*y(t) 3º {x,y} l-sõltu-matu Srk(x,y) vek x,y ehitatud rööpkül pindala Srk(x,y)=|x*y|(t lähtudes kõrgusest). 4º(λx)*y=λ(x*y)(t) Jär2: x*(λy)=λx*y(t) 5º(x1+x2)*y=x1*y+x2*y(t-raske)
Jär3: x*(y1+y2)= x*y1+x*y2(t). Vekkorr koord: x*y=(x2y3-x3y2)e1+(-x1y3+x3y1)e2+ (x1y2-y1x2)e3=[sama jama det’idega] SA KUKUD LÄBI
§18Segakorrutamine: xyz (def)=<x,y,z> 1ºxyz=0({x*y,z}-linsõltuv(t) Jär1: xyz(0( {x,y,z} lin sõltumatud. 2º olgu {x,y,z} lin sõltumatud => xyz={Vrt(x,y,z), kui {} paremakäe3ik & -Vrt(x,y,z), kui {} vasakuk2e. Jär2: Vrt(x,y,z)=|x,y,z| 3ºxyz=yzx=zxy=
-yxz=-zyx=-xzy(t). Segakorr leidmine koord abil: {e1,e2,e3} tuleb võtta paremakäe ristbaas x=(x1,………x*y=(fucking det)… FUCKIN ISE TEATE KURADI RAIPED BLJÄÄÄÄD
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§19Sirge võrrandid: s(o(sirge sihivek), A€l(A ei ole 1selt määratud s ka ei ole) AX=ts (AX sihivektori s kordne)(sirge vektorvõrrand),(t€R. O fix punkt, poolus A AO=a X OA=x x-a=ts, x=a+ts, (t€R – sirge vekvõrrand(parameetriline). Sirge võrrand koord abil {0,e1,e2,e3}(ruum) A(a1,a2,a3), X(x1,x2,x3) a=OA a=(a1,a2,a3)…x1=a1+tsi (i=1..n); t=… Vp võrdsed=> (x1-a1)/s1=(x2-a2)/s2=(x3-a3)/s3 sirge kanoonilised võrrandid ruumis (tasandil olex sirge kanooniline võrrand) s1=0, s2(0,s3(0 Form kirjut: (x1-a1)/0=
(x2-a2)/s2=(x3-a3)/s3; x1=a1+ts1,x2=a2+ts2 .. s2x1+(-s1)x2=a1s2-a2s1 A1=s2,A2=(-s1), A3=-(a1s2-a2s1) => A1x1+A2x2+A3=0, sirge üldvõrrand tasandil. n(def)=(A1,A2)(o osutub, et n on sirgega risti. Tõestus:<n,s>=A1s1+A2s2=s2s1-s2s1=0=>n(s. Vek n on sirge normaalvek; Kui üldvõrrandis mõni kordaja on 0, sirgel eriasend. Def: Kui sirge üldvõrrandis kõik 0 siis öeldaxe, et sirge on üldasendis reeperi suhtes. Kui A(0 siis 
x2=(-A1/A2)[asendame a]x1+(-A3/A2)[asendame b] x2=ax1+b(sirge taandatud võrrand) 

§20 Tasandivõrrand:  AX=t1u+t2v (t1,t2€R. 

